


Auto-Layout
The Hall of Frame

Clemens Wagner
macmoonshine(@gmx.de



mailto:macmoonshine@gmx.de

Adaptive Layouts



Adaptives Layout

bestmogliche Anpassung an
Bildschirmgrolle



Auto-Sizing

® Ausrichtung uber Frame -

® Abstand zum Rand und Grof3e

® Verankerungen (Autosizing-
Maske)



Adaptives Layout

Auto-Sizing + Programmieren

Adaptives Auto-Sizing!

Auto-Sizing

EN Mit Auto-Sizing lassen
. sich nur einfache

[ o
Q |_|adaptive Layouts

umsetzen.

Da Auto-Sizing es nur erlaubt, die
Abstande zum Superview zu setzen,
lassen sich beispielsweise Layouts mit
mehreren Views in einem Superview
nur schlecht durch Frames und Auto-
Sizing-Masken beschreiben. Der
Programmierer muss fur solche Layouts
Code erstellen, der die Frames
berechnet.




Auto-Layout

® Ausrichtung uber 2 Constraints
pro Dimension

® Berechnung des Frames



Auto-Layout

Mittelpunkt und Grol3e




Auto-Layout

Zwei Punkte




Auto-Layout

oder gemischt




Auto-Layout

Superview

relativ zu anderen Views




Adaptives Auto-Layout!?

Adaptives Layout

Auto-Layout

Auto-Layout

Mit Auto-Layout

lassen sich auch
omplexe adaptive

Layouts umsetzen.

Da Auto-Layout nahezu beliebige
Abstande zu anderen Views
beschreiben kann, lassen sich damit
auch sehr gut komplexere Layouts
beschreiben. Der Programmierer muss
In der Regel sehr wenig Code erstellen,
um Frames der Views zu berechnen.




Layout-Constraint

item | .attribute|l = multiplier X item2.attribute? + constant




Demo



Layout-Constraints anlegen



Layout-Constraints anlegen

® |nterface-Builder \/

® Viewcontroller

® View



Layout-Constraints erzeugen

® Convenience Konstruktor

® Visual Format Language ==

® | ayout-Anker %




Layout-Anker

t heConstrai nt = [ NSLayout Constraint constraintWthltemtheSuper Vi ew
attri bute: NSLayout Attri but eLeadi ng

r el at edBy: NSLayout Rel at | onEqual

toltemtheView attri bute: NSLayout Attri but eLeadi ng
multiplier:1.0 constant: 0. 0];

t heConstraint = [theSuper Vi ew. | eadi ngAnchor
const r al nt Equal ToAnchor : t heVi ew. | eadi ngAnchor constant: 0. O] ;




Aktivierung

Constraint —

Constraint

® durch Hinzufugen zu View

® (kleinster) gemeinsamer Superview




Richtig aktivieren

NSLayout Constrai nt *theConstraint = [ NSLayout Constraint ...]J;
U WView *theView = ... [/ passenden View suchen

[ t heVi ew addConstrai nt:theConstraint];

NSLayout Constrai nt *theConstrai nt = [ NSLayout Constrai nt

t heConstrail nt. acti ve = YES:

NSArray *theConstraints = @ [ NSLayout Constr al nt

| NSLayout Constral nt activateConstral nts:theConstraints],;




Richtig deaktivieren

NSLayout Constrai nt *theConstraint = ...;

t heConstral nt.active = NO

NSArray *theConstraints = ...;

| NSLayout Constral nt deacti vat eConstrai nts:theConstral nts];




Effizient aktualisieren

- (vol d) updat eConstrai nts {

° i .
uber View /| Constraints aktualisieren

‘o super updat eConstral nts];
® Aktualisieren: [ super up ]

updat eConstrai nts

® triggern: > letzter Aufruf
set NeedsUpdat eConstrai nts




Intrinsische Grol3e

UllmageView UlToolbar UlLabel MyView

I Auto-Layout

—
1N I Bei der intrinsischen
= Grol3e legt der View
—

seine eigene Grol3e
Nassend zu seinem
nhalt fest.




Views mit intrinsischer Grof3e

® Uberschreiben:i ntri nsi cContent Si ze
o U ViewNolntrinsicMetric

® bei Anderungen:i nval i dat el ntri nsi cCont ent Si ze



Intrinsische Grol3e
implementieren

@ npl enent at 1 on Banner Vi ew

-(CGSI ze)intrinsi cContent Si ze {
CCHl oat theHeight = [self hel ght ForFont:self.font];

return CGSI zeMake( U Vi ewNol ntrinsicMetric, theHel ght);




Intrinsische Grol3e
implementieren

@ npl enent at 1 on Banner Vi ew

-(CGSI ze)intrinsi cContent Si ze {
CCHl oat theHeight = [self hel ght ForFont:self.font];

return CGSI zeMake( U Vi ewNol ntrinsicMetric, theHel ght);
]

-(voli d)set Font: (U Font *)I nFont {
~font = I nFont;
[self 1 nvalidatelntrinsicContentSize];




Feature: Layout-Margins

\/ieWE ----------------------------------------- E
| Subview i

Layout-Margins

Padding




Feature: Alignment-Rects

® Ausrichtung am Aligment-
Rect

® Vergrollerung der Flache

® zum Zeichnen

® fur Events




Alignment-Rect-Insets

- (Ul Edgel nset s) al i gnnent Rect | nsets {
[/ t op left Dbottomright
return Ul Edgel nset sMake(12.0, 16.0, 12.0, 0.0);




Alignment-Rect-Insets

- (Ul Edgel nset s) al i gnnent Rect | nsets {
[/ t op left Dbottomright
return Ul Edgel nset sMake(12.0, 16.0, 12.0, 0.0);

}

-(vol d)drawRect : (CGRect ) I nRect {
CGRect theBounds = sel f. bounds;

U Edgel nsets thelnsets = [self alignnment Rectl nsets];
CERect thelnnerRect = Ul Edgel nset sl nset Rect (t heBounds, thelnsets);




Layout-Guides

® rechteckiger Bereich

® ersetzen Dummy-Views

® nicht im Interface Builder &=



Layout-Guides




Layout-Guides

L ayout-
Guide

L ayout- ayout-
Guide (Guide




Demo



Wie funktioniert Auto-Layout!?



Layout-Regeln auswerten

. H:1XI+20

L,=1xr, +20 Superview
r2:1xr-20

— X
W, 1 W,

r1:1XLf+w1

:1Xb+vv

r 2

2
r=1x|+w
. 1=0

N O O &~ W D P



Gleichungssystem losen

® 9 Unbekannte
® 8 Gleichungen J
® Breite W ist gegeben



CSP-Solver

® CSP = Constraint Satisfaction Problem

® Cassowary:
http://constraints.cs.washington.edu/cassowary/

® CSP-Solver konnen mehr


http://constraints.cs.washington.edu/cassowary/

Mehrdeutigkeit und Prioritaten



CSP-Solver konnen mehr

® Ungleichungen
® Mehrdeutigkeiten mit Prioritaten

® Minimierung



Auto-Layout

Wenn der Text neben
dem Bild kurz ist,
reichen die
Constraints aus.

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur
sadipscing elitr, sed diam nonumy
eirmod tempor invidunt ut labore et
dolore magna aliguyam erat, sed diam
voluptua. At vero eos et accusam et
justo duo dolores et ea rebum. Stet clita
kasd gubergren, no sea takimata
sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.
Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur

Auto-Layout

Wenn der Text neben
dem Bild zu lang ist,
reichen die
Constraints aber nicht
aus. Dann Uberlappt

der.Teaser.den..euuun..
Lorem ipsum dojgssiitésRel, consetetur

sadipscing elitr, sed diam nonumy
eirmod tempor invidunt ut labore et
dolore magna aliguyam erat, sed diam
voluptua. At vero eos et accusam et
justo duo dolores et ea rebum. Stet clita
kasd gubergren, no sea takimata
sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.
Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur

CSP-Loser konnen mehr

Auto-Layout

Uber Ungleichungen
und Prioritaten lassen
sich Varianten
beschreiben, damit
sich das Layout
bestmoglich an
unterschiedliche
Groflen der Views
anpassen kann.

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur
sadipscing elitr, sed diam nonumy
eirmod tempor invidunt ut labore et
dolore magna aliguyam erat, sed diam
voluptua. At vero eos et accusam et




Gleichungen

Teaser
Teaser
Teaser

nicht flexibel genug




Ungleichungen & Prioritaten




Ungleichungen & Prioritaten

Content Hugging Priority

Ul Layout PriorityRequired
NSLayout Pri orityRequired

® 3als Mindestabstand

festtegen | =20-.. U Layout PriorityRequired
= NSLayout Pri ori t yRequi r ed

® Prioritat fur
intrinsische Hohe

Ul Layout PriorityLow
NSLayout PriorityLow

]
.......

® und Abstande

Minimierung



Prioritaten fur intrisische Grof3e

Rahmen Passend g. : “*...., Ul Layout PriorityRequired

NSLayout PriorityRequired

Rahmen grof3er? Content Hugging Priority anpassen

Content Compression Resistance Priority
anpassen

Rahmen kleiner?




Content Hugging

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur
sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod

... Ul Layout Pri orit yRequired

tempor invidunt ut labore et dolore magna orl |
NSLayout PriorityRequired

aliqua.

e
*.... Ul Layout Pri orityLow
NSLayout PrioritylLow




Demo



Auto-Layout und Auto-Sizing



Freie Positionierung

® Moglich:const ant anderbar
® Constraints merken

® Umstandlich gegenuber Auto-Sizing



Auto-Sizing einschalten

® Explizit:
t ransl at esAut or esi zi ngMaskl nt oConstral nts = YES;

® Implizit: A Fehlerquelle

® Rootviews aus Storyboards & NIBs

® Views aus Programmcode



Auto-Sizing

U View *theView = [UView new; // Auto-Sizing inplizit an

[/ Positionlerung uber Rahnen
theView frane = ... // @ 0Be & Ursprung

/| oder
t heVi ew. bounds ... Il G 0le
t heVi ew. cent er ... I/ Mttel punkt




Auto-Sizing & -Layout mischen

® Auto-Layout: mehrere Durchlaufe
® Auto-Sizing in Zyklus integrieren

® Einstieg:| ayout Subvi ews



Demo



| ayout-Anderungen und
Transformationen



| ayout-Anderungen

® Constraints anlegen und loschen ==

o~

® Aktivieren und Deaktivieren

® Konstanten andern



Animierte Anderungen

NSLayout Constrai nt *theConstral nt

t heConstral nt.constant = 100. O;

® Konstanten andern self.leftConstral nt.active = NO
[ U Vi ew ani mat eWt hDuration: 0.5
® Aktivieren und ani mat | ons: "{

U WView *theView = .. .:

Deaktivieren gemeinsamer

3 t heVi ew | t1fNeeded] ; Superview
® | ayout-Anderung 1] : S ~eed -

animieren



Transformationen

® beeinflussen nicht Auto-Layout

® Animationen

® verhalten sich manchmal unerwartet @

S ———

® Core Animation hilft @



Demo



Stackviews



Stackviews

Stackview

® automatische Anordung \View

® horizontal oder vertikal View

® Views verstecken View




Demo









