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° FlatBuffers

An open source project by FPL.

Main Page Programmer's Guide Platform / Language / Feature support Benchmarks FlatBuffers white paper FlatBuffers internals
Grammar of the schema langauge API| Reference Contributing Q- Search
FlatBuffers Protocol Buffers FlatBuffers
Rapid JSON ugixml Raw structs
(binary) LITE P (JSON) Ptg
+ T +D illi
[?ecode raverse + Dealloc (1 million 0,08 302 ca ToE 106 0.0
times, seconds)
Decode / Traverse / Dealloc (breakdown) 0/0.08/0 220/ 0.15/ 81 294 /0.9 / 287 70/0.08/ 35 41/3.9/150 0/0.02/0
Encode (1 million times, seconds) 3.2 185 650 169 273 0.15
Wire format size (normal / zlib, bytes) 344 / 220 228 /174 1475/ 322 1029 / 298 1137 / 341 312 /187
Memory needed to store decoded wire
L ! 0/0 760 / 20 65689 / 4 328 /1 34194/ 3 0/0
(bytes / blocks)
Transient memory allocated during decode
1 131 4 34 0

(KB)

https://google.github.io/flatbuffers/flatbuffers_benchmarks.html


https://google.github.io/flatbuffers/flatbuffers_benchmarks.html

Was ist das fur ein Hexenwerk?
Dieses FlatBuffers



= bench.fbs 2 )
7% namespace benchfb;

"location”™:"http://google.com/flatbuffers/",
"initialized™:true,

“fruit™:"Bananas"”,

21 "list":[
22 enum Enum : short { Apples, Pears, Bananas } s
2 3 "parent”:{

“i_d" o IO,
24 =
.;L.“ St I"UCt FOO { "count":18@60,

:S .i-d : U].ong; "prefixT:64,

"length™:1eg0eeo

26 count:short; .
.: 7 pr'e'F'i.X : byte ; "time™:123456,

"ratio®:3.14159,

2"’ Iength : Uint ; "size™:10000 -

g 1,
29 } :

name”:"Hello, World!",

ZS{} "rating™:3.1415432432445541543,
31= struct Bar { }j“”“”*
37 parent:FOO; “sibling®:{
= ~ aa . “parent”:{
33 time:1nt; et S
_*.l} f'at'i.O . fl Oat ; “count" :10@01,
- - . " “prefix”:65,
‘ I D L (SChema) :JS S'l.Ze - UShOl"t ]l "length™: 1006091
36 } b
o “"time":123457,
‘j / "ratio”:4,14159,

- table FooBarv { | “size":10001
Sibling : Bal" ; "name” :"Hello, World!l"”,
name:string; e
2 postfix”:34
rating:double; b
. . . "sibling":{
postfix:ubyte; s
} “i d": o,

"count":18€02,

WLl

® 344 bytes
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L
-

- . .
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® |Mio mal lesen
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"prefix”:66,

45~ table FooBarContainer { “Length® 11600602
46 list:[FooBar]; // 3 copies of the above "

"time":123458,

47 initialized:bool; “ratio®:s. 14159,
"size":10002

48 fruit:Enum; .
"1» '51 Iocation : St r"i_ ng ; “name”:"Hello, World!",

= "rating”:5.1415432432445543543,
.y g
.J'J) } “postfix”:35
5] }

52 root_type FooBarContainer; }




list:

location: http: //google. com/flatbuffers/
initialized: true
fruit: 2 (. Bananas)

sibling:
parent:
id: 0xABADCAFE
count: 10000
prefix: 64
length: 1000000
time: 123456
ratio: 3.141359
size: 10000
name: Hello World!
rating: 3.1415432432445543543
postfix: 33

sibling:
parent:
id:0xABADCAFE
count: 10001
prefix: 65
length: 1000001
time: 123457
ratio: 4.14159
size: 10001
name: Hello World!
rating: 4.1415432432445543543

postfix: 34

sibling:
parent:
id:0xABADCAFE
count: 10002
prefix: 66
length: 1000002
time: 123458
ratio: 5.14159
size: 10002
name: Hello World!
rating: 5.1415432432445543543

postfix: 35
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enum Enum
Apples,

Y

short {

Pears, Bananas

struct Foo {

1d :
count :
prefix :
length

}

struct Bar
parent
time
ratio
size

ulong;
short;
byte;
ulnt;

{

Foo;
int;
float;
ushort;

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden

Enum :

Apples, Pears, Bananas

Foo :
1d
count
prefix
Llength

Bar :
parent
time
ratio
size

{

{




table FooBar {
sibling Bar;
name string;
rating double;
postfix ubyte;

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden

FooBar {
sibling
name
rating
postfix
()4}
(sibling:
name:
rating:
postfix:

sibling
name
rating
postfix




FooBarContainer {
list : <
initialized :
fruit : ? =
location :

()1}
table FooBarContainer { (list:
list:[FooBar]; initialized:
initialized:bool; fruit: ’
fruit:Enum; location: ?)

location:string;

list
initialized
fruit
location

root type FooBarContalner;

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




1
toFlatBufferBuilder (builder :

offset = (builder)
builder. (offset, fileIdentifier:

contalner

builder
1

1 b

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




{

fromReader(reader : ) —>
objectOffset = reader.
(reader, objectOffset : objectOffset)

reader = (buffer: . count: count)
container = . fromReader ( )

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




FBReader

FBFileReaderStruct

FBMemoryReaderStruct

FBMemoryReaderClass FBFileReaderClass

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden
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https://google.github.io/flatbuffers/flatbuffers_benchmarks.html

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden



Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden



C vs. Swift
0,027s vs. ,3695




flatuse(foobarcontainer : FooBarContainer, start : ) —>

= (start)
&+ (foobarcontainer. location!. :
S+ (foobarcontainer. fruit!.rawValue)

&+ (foobarcontainer.initialized ? * 0)

. .<foobarcontainer. List. {
foobar = foobarcontainer. list[i]!
= sum &+ (foobar.name!. :
= sum &+ (foobar.postfix)
= sum &+ (foobar.rating)

bar = foobar.sibling!

sum &+ (bar.ratio)
sum &+ (bar.size)
sum &+ (bar.time)

foo = bar.parent
sum = sum &+ (foo.count)

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




Die Performance Sunden

® Standige Erstellung von neuen Klassen vs. Object Pooling
® Konvertierung zu String vs. UnsafeBufferPointer<UInt8>

® |leti=Int(b) vs.leti=b?1:0



functionalDecode(buffer : < >) —> 1

fooBarContainerOffset = getFooBarContainerRootOffset(buffer)

sum: = 0

= sum &+ (getLocationFrom(buffer,
fooBarContainerOffset: fooBarContainerOffset).

sum &+ (getFrootFrom(buffer,
fooBarContainerOffset: fooBarContainerQOffset).rawValue)

sum &+ (getInitializedFrom(buffer,
fooBarContainerOffset: fooBarContainerQOffset) ? : 0)

..< getListCountFrom(buffer,
fooBarContainerOffset: fooBarContainerOffset) {

foobarOffset = getFooBarOffsetFrom(buffer,
fooBarContainerOffset: fooBarContainerOffset, listIndex: 1i)

sum &+ (getNameFrom(buffer, fooBarOffset: foobarOffset). )
sum &+ (getPostfixFrom(buffer, fooBarOffset: foobarOffset))

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden



C vs. Swift
0,027s vs. 0,0004 /s

RRRRR D



Ich muss ein Blog Post schreiben

Wie sonst finde ich heraus dass ich ein Vollidiot bin?

Views

10 thousand tl.mes faster Swift 30K 12 6K aA1% 156



Loop-invariant code motion

X =y t Z;
for (int i = 0; i1 < n; i++) { tl = x * x;
X =y + z; for (inti=0;i<n; i'|“|‘){

a[i] = 6 * i + x * Xx; a[i1] = 6 * 1 + tl;

¥ ¥

https://en.wikipedia.org/wiki/Loop-invariant_code_motion



https://en.wikipedia.org/wiki/Loop-invariant_code_motion

functionalDecode(buffer : < >, start :

fooBarContainerOffset = getFooBarContainerRootOffset(buffer)

sum: = start

= sum &+ (getLocationFrom(buffer,
fooBarContainerOffset: fooBarContainerOffset).

sum &+ (getFrootFrom(buffer,

fooBarContainerOffset: fooBarContainerOffset).rawValue)
sum &+ (getInitializedFrom(buffer,

fooBarContainerOffset: fooBarContainerOffset) ? : 0)

..< getListCountFrom(buffer,
fooBarContainerOffset: fooBarContainerOffset) {

foobarOffset = getFooBarOffsetFrom(buffer,
fooBarContainerOffset: fooBarContainerOffset, listIndex: 1i)

sum &+ (getNameFrom(buffer, fooBarOffset: foobarOffset). )
sum &+ (getPostfixFrom(buffer, fooBarOffset: foobarOffset))

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




C vs. Swift
0,026s vs. 0,042s

olo




The End?
RS



Nicht so schnell

@




Understanding Swift Performance

Session 416
WWDC 2016




Kann man mit mehr &
bessere API hinkriegen!?



FooBar {
Directl : {
reader : FBReader
myOffset : Offset
(reader: FBReader, myOffset: Offset){
. reader = reader
.myOfTset = myOffset

sibling : Bar? {
{ reader.get(my0Offset, propertyIndex: 0)}
}

name : < >?7 { {

reader.getStringBuffer(reader.getOffset(myOffset, propertyIndex:1)) } }
rating : {
{ reader.get(myOffset, propertyIndex: 2, defaultValue: 0) }

postfix : {
1 reader.get(my0Offset, propertylIndex: 3, defaultValue: 0) }

hashValue: { (myOffset) }

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden



FooBar {
Direct2?2 : {
reader : FBMemoryReaderStruct
myOffset : Offset
(reader: FBMemoryReaderStruct, myOffset: Offset){
. reader = reader
.myOfTset = myOffset

sibling : Bar? {
{ reader.get(my0Offset, propertyIndex: 0)}
}

name : < >?7 { {

reader.getStringBuffer(reader.getOffset(myOffset, propertyIndex:1)) } }
rating : {
{ reader.get(myOffset, propertyIndex: 2, defaultValue: 0) }

postfix : {
1 reader.get(my0Offset, propertylIndex: 3, defaultValue: 0) }

hashValue: { (myOffset) }

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden



Protocol vs. Struct
|.571s vs.0,08/s

olo



Protocol Withess

\'{

/
.° 0

-—\



()

Was wahre mit Klasse '~
+ Reference sharing?



FooBar 1
Direct3 : 1
reader : <FBMemoryReaderClass>
myOffset : Offset
(reader: FBMemoryReaderClass, myOffset: Offset){
. reader = : (reader)
.myOfTset = myOffset

sibling : Bar? {
{ reader. ().get(my0Offset, propertyIndex:
) ¥

name : < >? 1
reader. () .getStringBuffer(reader. ().getOffset
(myOffset, propertyIndex:1)) } }
rating : 1
{ reader. ().get(my0Offset, propertyIndex:
. defaultValue: 0) }
I3
postfix :
{ reader. ().get(myOffset, propertyIndex:

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden



Haben sie nicht was von
Generics erzahlt &



FooBarDirect<T: FBReader> :
reader : 1T
myOffset : Offset
(reader: T, myOffset: Offset){
. reader = reader
.myOfTset = myOffset

sibling : Bar? {
{ reader.get(my0Offset, propertyIndex: 0)}
}

name : < >? { 1
reader.getStringBuffer(reader.getOffset(myOffset, propertyIndex:1)) } }

rating : 1
{ reader.get(my0ffset, propertyIndex: 2, defaultValue: 0) }

postfix : {
{ reader.get(my0Offset, propertyIndex: 3, defaultValue: 0) }

hashValue: { (myOffset) }

Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden




Diese Linie ist markiert den sichtbare Bereich.
Darunter keinen Text mehr. Der kann verdeckt werden



Eager FBReader ReaderStruct  Unmanaged<Class> <T.FBReader> function



Was heif3t das alles fur meine
Projekte!
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Fragen!



Referenzen

FlatBuffers (https://google.github.io/flatbuffers/)

FlatBuffersSwift (https://github.com/mzaks/FlatBuffersSwift)

Der Performance Test (https://github.com/mzaks/FBTest)

Understanding Swift Performance (https://developer.apple.com/
videos/play/wwdc2016/416/)
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Vielen Dank






